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MODULO 0

Le soluzioni. Mole e Molarità

Proprietà delle soluzioni. Concentrazione % m/m, %V/V, % m/V. Solubilità e soluzioni sature.

La massa degli atomi e delle molecole. Principio di Avogadro. Mole. Numero di Avogadro, Massa molare. Volume molare. Molarità. Molalità. Diluizioni. 
MODULO 1

Modelli atomici e Tavola periodica

Le particelle che costituiscono l'atomo. Modello atomico di Thomson. Esperimento di Rutherford. Modello atomico di Rutherford. Numero atomico e numero di massa. Modello atomico di Bohr. Modello quantomeccanico. Orbitali atomici. Numeri quantici. Configurazione elettronica. Raggio atomico, energia di ionizzazione, affinità elettronica, elettronegatività. Sistema periodico degli elementi. Proprietà generali degli elementi dei vari gruppi.

MODULO 2

Legami chimici e forze intermolecolari

I simboli di Lewis; gli elettroni di valenza; la regola dell’ottetto. Legame covalente puro e legame covalente polare. Legame covalente dativo. Legame ionico e proprietà dei composti ionici. Legame metallico. Proprietà dei materiali metallici. Formule di struttura. Geometria delle molecole. Teoria VSEPR. Molecole polari e molecole non polari. Legami fra molecole: dipolo-dipolo, legame a idrogeno, forze di London, legame ione-dipolo. Solubilità e miscibilità, soluzioni molecolari e soluzioni ioniche. 

MODULO 4
Velocità di reazione ed equilibrio chimico. Soluzioni elettrolitiche. Acidi e basi 
Effetto della concentrazione, temperatura, catalizzatore, stato fisico sulla velocità di reazione. Equilibrio chimico e costante di equlibrio. Principio di Le Châtelier. Le soluzioni elettrolitiche. Dissociazione ionica e ionizzazione. Elettroliti forti ed elettroliti deboli. 

Acidi e basi secondo Arrhenius. Acidi e basi secondo Brønsted-Lowry. Autoionizzazione dell’acqua. Prodotto ionico dell’acqua. Il pH. Soluzione acida, basica, neutra. Il pH di una soluzione di un acido forte o di una base forte. Reazioni di trasferimento protonico. Reazioni di neutralizzazione e titolazioni. 
MODULO 5
Le trasformazioni elettrochimiche




Le reazioni di ossido-riduzione. Semireazioni di ossidazione. Semireazioni di riduzione. Numero di ossidazione. La pila Daniell. 
ESERCITAZIONI DI LABORATORIO

· Ripasso della vetreria/strumentazione e stesura di una relazione


· Preparazione di una soluzione e diluizione 

· La reattività dei metalli alcalini e alcalini terrosi

· Polarità, miscibilità e solubilità

· Misurazione del pH e indicatori universali di pH (estratto del succo del cavolo rosso)

· Titolazione acido forte base forte 
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