a.s. 2020/2021 classe 1ALS COMPITI ESTIVI
LA MISURA DELLE GRANDEZZE FISICHE

W Larea della superficie di un appartamento viene misurata pit volte fornendo i seguenti
risultati:

75.5:m° 76,0 m? 74,5 m? 76,5 m? 77,5 m?

a) Qual ¢ il valore medio dell’area?
b) Calcola 'errore assoluto associato al valore medio.
Passi

— Determina il valore medio con la formula A,,.;, = (A, + A, + A, + A, + A)/5.
— Llerrore assoluto ¢ la semidifferenza tra...

WA 1l raggio e I'altezza di un cilindro sono: r = 2,50 m e h = 6,25 m; entrambi sono stati
misurati con un errore assoluto di 1 cm.

» Determina il volume del cilindro e scrivi il risultato associando 'errore assoluto.

Passi

— V=mn-r’-h;determina lerrore percentuale sul volume: ¢, (su V) =2 x ¢, (sur) + ¢, (su h).
— Errore assoluto sul volume: e, = (e,/100) x V.
— Scrivi il risultato nella forma V= .............. e

W8 Una bombola di volume 100 litri, piena di gas metano, ha una massa di 15,800 kg. La
densita del gas € 0,72 kg/m’.

» Qual ¢ la massa della bombola quando ¢ vuota?

Suggerimento: dopo aver ricavato m dalla formula della densita, calcola la massa del gas
poi quella della bombola vuota per differenza (1 litro = 1 dm?).

(15,7

(5}

kg]

I Un neonato viene pesato dalla mamma prima e dopo l'allattamento; i valori delle masse,
misurati con una precisione dell'1%, sono 3,50 kg prima e 3,70 kg dopo.
a) Determina quanti grammi di latte ha assunto il bambino.
b) Scrivi il risultato associando l'errore assoluto.

Suggerimento: calcola la quantita di latte per differenza; 'errore assoluto sulla massa di
latte ¢ la somma degli errori assoluti sulle masse del bambino.
[a) 0,20 kg; b) 0,20 kg + 0,07 kg]

Le misure dei lati di un rettangolo sono: b=5,0 cm + 0,1 cm; h = 10,0 cm + 0,1 cm.
a) Calcola il semiperimetro e scrivi il risultato associando I'errore assoluto.
b) Determina I'area e 'errore percentuale.
[a) 15,0 cm + 0,2 cm; b) 50,0 cm?, 3%



LA RAPPRESENTAZIONE DI DATI E FENOMENI

IEN La velocita con cui una goccia d’acqua cade a terra da un balcone & direttamente
proporzionale al tempo; dopo un tempo £, = 1,2 s la velocita raggiunge il valore v, = 11,76 m/s.
a) Dopo quanto tempo la velocita diventa uguale a 21,56 m/s?
b) Costruisci il grafico velocita-tempo.

Passi

— La costante di proporzionalita &: k=v /t =
— Altempo t, siha v,/t, = k, da cui puoi calcolare ¢, con la formula inversa.
— Costruisci il grafico con la scala 1 cm — 9,8 m/s sull’asse y.

Nella seguente tabella sono riportati il numero N di varie piastrelle necessarie per
ricoprire un pavimento e I'area della superficie A di ogni piastrella.

N 5625 625 2500 200
A (cm?) 100 900 225 625

a) Calcola I'area della superficie del pavimento in cm?.
b) Quale relazione lega le due grandezze?
Passi

— Calcolail prodotto fra le due grandezze.
— Larea della superficie del pavimento A, ¢ uguale alla costante di proporzionalita k.

BN 1l grafico a fianco rappresenta la relazione tra due grandezze x e y. yT
a) Verifica che essa ¢ rappresentata dall’'equazione y =5/2 x + 5. 30
b) Per quale valore di x la variabile y ¢ uguale a 107 s
Suggerimento: la relazione ¢ del tipoy = a * x + b, dove a rappresenta la pendenza 3
della semiretta. 0] 10 x7

[b) x =2]

I8 Lequazione t =+/5/2 rappresenta il tempo t impiegato da un’automobile a
percorrere lo spazio s. Il tempo ¢ espresso in secondi e lo spazio in metri.
a) Costruisci una tabella spazio-tempo per i primi cinque secondi.
b) Rappresenta i valori della tabella in un grafico spazio-tempo.

Suggerimento: ricava s con la formula inversa (eleva al quadrato entrambi i membri e poi
moltiplica per 2); calcola i valori dello spazio e rappresentali nel grafico.

BN La costante di proporzionalita inversa tra due grandezze x e y ¢ uguale a 24.
a) Scrivi I'equazione che lega le due grandezze.
b) Costruisci una tabella assegnando alla variabile x i valori 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.
¢) Rappresenta graficamente la tabella.



| VETTORI E LE FORZE

BN La figura mostra una molla verticale avente una costante elastica g '

di 150 N/m, che raggiunge una lunghezza di 15 cm quando viene
sottoposta a un peso di 3 N. g Lo
a) Calcola I'allungamento e la lunghezza iniziale L, della molla. f

b) Rappresenta I'allungamento in funzione del peso applicato, che puo
essere al massimo di 15 N.

Passi ,

— Calcola l'allungamento con la formula inversa a = P/k.

— Poiché a =L - L, determina la lunghezza iniziale L, con 3N
la formula inversa.

Una persona trascina una cassa esercitando una forza F inclinata di 60° rispetto al
pavimento orizzontale. La componente della forza parallela al pavimento ¢ 60 N.
— Rappresenta la situazione con un disegno, mettendo in evidenza la forza e i vettori
componenti.
— Calcola lintensitadi F edi E,.

Passi

— Per il calcolo di F utilizza la formula inversa di F_ = F - cos a.
= Esi calcola con il teorema di Pitagora.

BN Una molla verticale, che all’equilibrio ¢ lunga 10 cm, si allunga di 2 cm quando le viene
attaccato un peso P, = 0,98 N. La molla si allunga di un altro centimetro quando viene
attaccato anche un secondo peso P,.

» Calcola il valore del peso P..
Suggerimento: dopo aver determinato la costante elastica con la formula k = P /a,ricava
il peso (P, + P,) che produce un allungamento (a, + a,), quindi per differenza ricava P,.

[0,49 N]
BEN Un’automobile compie i tre spostamenti successivi rappresentati nella figura
a fianco, dove s = 1,5 km;s, = 1,1 km ; s, = 800 m. S,
» Determina la direzione, il verso e la lunghezza dello spostamento =
- S

risultante (5, ).
Suggerimento: disegna lo spostamento risultante con il metodo punta-coda.
Calcola prima il modulo di s;;=75,+ 53, e poi quello di s, (s;zes, sono
perpendicolari).

n

[1,3 km]

Su un punto materiale agiscono due forze: F; di 60 N che forma un angolo di 60°
con I'asse x e F, di 80 N che forma un angolo di 60° con I'asse y.
a) Rappresenta la situazione con un disegno.
b) Determina graficamente la forza risultante e poi calcola la sua intensita. [100 N]



L’EQUILIBRIO DEI CORPI SOLIDI

| ¢ BPY figura a fianco mostra un modellino di automobile trainata
mediante due forze di 2,5 N formanti un angolo di 45° con la
direzione di avanzamento del modellino.

» Rappresenta la forza risultante e calcola la sua intensita.

Passi

— La risultante si trova con la regola del parallelogramma.
— Il modulo della risultante si calcola con il teorema di Pitagora.

La figura a fianco mostra una sbarra (di peso trascurabile) lunga 1,8 m, A F B
ai cui estremi sono applicate due forze F, =735 N -
e F; = 147 N (le forze non sono in scala) /
» A quale distanza dall’estremo A si deve trovare il fulcro affinché A
I'asta non ruoti rispetto a esso?

]

Passi A
— Indica con x il braccio di F,, con (1,8 - x) il braccio di F,.
— Per lequilibrio deve essere: 735 x =147 - (1,8 - x).

— Risolvi rispetto all'incognita x.

I Un libro di peso 20 N ¢ tenuto in equilibrio su un piano inclinato dalla forza di attrito
statico. La lunghezza del piano ¢ 1,5 m e I'altezza 0,75 m. Sul libro agiscono tre forze: il
peso, la reazione del piano e la forza di attrito.

a) Calcola le due componenti del peso.
b) Calcola il coefhiciente di attrito. [a) 10N, 17,32 N; b) 0,58]

Suggerimento: prima calcola P, e poi P, con il teorema di Pitagora; la forza di attrito ha la
stessa intensita di P; per il coefficiente di attrito usa la formula F,=k - F,.

Il Un’asta lunga 4,0 m e di peso P = 20 N ¢ vincolata nel centro. Una forza verticale
F, =15 N éapplicata a un estremo.
a) Rappresenta la situazione con un disegno.
b) Possiamo affermare che il momento della forza-peso ¢ nullo?
¢) Quale forza F, bisogna applicare alla distanza di 0,50 m dal centro dell'asta per

equilibrarla?
Suggerimento: individua il valore del braccio di P; la forza F, equilibrante deve avere un
momento uguale e opposto a quello di F,. [c) 20N]

B8 Una massa di 5 kg & appesa al soffitto mediante un filo di peso trascurabile. La massa ¢ in
equilibrio.
a) Rappresenta la situazione con un disegno, evidenziando le forze applicate sulla massa.
b) Calcola I'intensita delle forze sulla massa.
¢) Sul filo si esercitano delle forze? [b) 49 N



