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Amplificatori Operazionali
· Definizione   e caratteristiche operazionale ideale e reale
· Configurazioni invertente e non invertente
· Sommatore invertente e non invertente
· Comparatore
· Derivatore
· integratore
I trasduttori 
· Definizione e caratteristiche di funzionamento
· Trasduttori attivi e passivi
· principali parametri di un trasduttore
· Trasduttori di posizione
· Potenziometri resistivi
· Trasduttori capacitivi
· Trasduttori induttivi
· Estensimetri
· Trasduttori di temperatura
·  termistori
· Dispositivi Rtd
· sensori a circuito integrato(LM 35, AD590)
· Termocoppie
· Trasduttori di livello
· Trasduttori intelligenti (schema funzionale)

La qualità nell’ impresa
· La qualità
· Certificazione di qualità
· Manuale della qualità
· Responsabile della qualità
Convertitori
· Definizione e caratteristiche
· principio di funzionamento
· Convertitori DAC
· Convertitori a resistenze pesate 
· Convertitori con rete resistiva di tipo R-2R
· Caratteristiche dei convertitori A/D
· Convertitori ad approssimazioni successive 
· Convertitori ad integrazione
Attività di laboratorio
· Amplificatori Operazionali. 
· Struttura interna di Arduino. 
· Le sue alimentazioni 
· le sue porte di comunicazione, le librerie.
Il modulo prevede la realizzazione di progetti innovativi suddivisi per gruppi di lavoro. 
Progetti sviluppati in laboratorio:
Gruppo :  Zubair Asim, Baldon Giorgio, Mobeen Muhammad
Progetto : S.L.A.M ( simultaneous, localization system and mapping)
Componentistica : Lidar v3hp ,  5 motori dc 5v , 2 Arduino Uno di cui uno micro , 1 raspberry pi3B+ , Pi3camera rapsberry, sensore ultra suoni + servo , Esp01s (esp2866), mpu-9250 ( giroscopio)
Descrizione: In mancanza di segnale gps in un ambiente chiuso, non raggiungibile dall’ uomo, il nostro prototipo, grazie al sensore lidar, permette di localizzare la sua posizione e di conseguenza di muoversi autonomamente attraverso algoritmi complessi fino al raggiungimento dello scopo, che puo’ essere molteplice in situazioni anche di emergenza.
Software : l’ algoritmo è stato scritto nel linguaggio python e in C++.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Gruppo 2: Flamigni Fabio, Russo Emiliano, Zoani Davide
Progetto: FC FED   (macchina per trasposto )
Componentistica: Sensore di distanza , analog grayscale sensor v2 x2,servomotore x2,transistor NPN 2N222A,relè 5v
Descrizione: realizzazione di una macchina in grado di seguire un percorso prestabilito. Macchina per multiuso, realizzata come implementazione del magazzino automatizzato gruppo7.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Gruppo 3: Pozzi Fabio, Mihali Filip
Progetto: Robotic hand Prosthesis
Componentistica: Flex sensor x5, servomotore x5, trasformatore 220-12v, dissipatore termico con ventola di raffreddamento,L7806
Descrizione: realizzazione di una mano robotica controllata a distanza tramite l'utilizzo di un guanto    con il flex sensor che simula la protesi di una mano per utilizzi riabilitativi.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Gruppo 4:Falancia Samuele, Carletti Andrea
Progetto: Car-Lancia
Componentistica: sensore di temperatura D6T1A02( Omron), macchina telecomandata,scheda Arduino1 con relativa programmazione, motori in continua x2, servomotori x2,sensore ad ultrasuoni.Descrizione: realizzazione di una macchina in grado di rilevare e seguire la presenza di persone attraverso il calore corporeo in situazione di difficile intervento per l'essere umano. 
Gruppo 5: Benedetto Omar Gianni, Morchid Marouane, Serantini Luca, Vidhi Aldo
Progetto: Elettrocardiogramma a distanza (P.E.T.)
Componentistica: AD8232, un LM35,  modulo bluetooth (HC-05) x2, modulo wi-fi (ESP8266)x2,MAX 30100-GY
Descrizione: Si vuole realizzare un dispositivo in grando di fare un'elettrocardiogramma usando l'AD8232 e rilevazione della temperatura corporea con un LM35 ed inviarlo all'opportuno medico. Il dispositivo è in grado di effettuare un elettrocardiogramma (viene visualizzato il grafico cardiaco), di misurare la temperatura corporea, la frequenza cardiaca e successivamente l’ossigenazione del sangue. Il tutto viene trasmesso via bluetooth/ESP 8266 e successivamente con il modulo wi-fi. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Gruppo 6: Sala Lorenzo, Cazzaniga Andrea
Progetto: EMA Elettronic Medical Assistent
Componentistica: servomotore x2, analog grayscale sensor v2 x4, sensore ad ultrasuoni.
Fotoresistenze x2, diodo led x12, switch, scheda STM32 Nucleo F401RE, modulo RTC, modulo bluetooth, liquid crystal LCD I2C, motori in continua x4, scheda L298N,buzzer,arduido micro
Descrizione: realizzazione di una macchina che segue un percorso perstabilito in ambito medico e in prossimità della stanza del paziente si arresti e consegni la pastiglia. Indicazioni luminose sullo stato delle pastiglie.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Gruppo 7:Chirico Samuele, Scudellaro Marco, Cosenza Emanuele
Progetto: C.C.S. Automatic Storebox
Componentistica: sensore di scala di grigi, pistoni elettrici, limit switch, modulo bluetooth, braccio robotico, led, scheda potenza per motore, motore passo-passo, fotoresistenze, L298N, servomotori
Descrizione: realizzazione di un magazzino automatizzato che consente di prelevare un pacco da uno scaffale e di portarlo direttamente all’acquirente. Inoltre consente di reinserirne uno nuovo tramite la lettura del suo colore (bianco, grigio o nero). L’intero processo è gestito da un arduino mega comandato a distanza tramite un’applicazione sul telefono realizzata tramite il sito app inventor.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PROGRAMMAZIONE: arduino, linguaggio C per  IDE arduino, produzione di app per android con APP Inventor, autocad per sostegni per stampante 3D.
libro di testo: “Tecnologie e progettazione sistemi elettrici ed elettronici”, Ferri editore
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