MATEMATICA
Docente:   Federica Pizzi

L’insegnamento della “Matematica“ concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso quinquennale, risultati di apprendimento che lo mettono in grado di: padroneggiare il linguaggio formale e i procedimenti dimostrativi della matematica; possedere gli strumenti matematici, statistici e del calcolo delle probabilità necessari per la comprensione delle discipline scientifiche e per poter operare nel campo delle scienze applicate; collocare il pensiero matematico e scientifico nei grandi temi dello sviluppo della storia delle idee, della cultura, delle scoperte scientifiche e delle invenzioni tecnologiche.

In particolare lo studente avrà acquisito le seguenti competenze specifiche della disciplina:

CS1. Utilizzare consapevolmente le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico e algebrico

CS2. Leggere / interpretare grafici e tabelle e studiare funzioni 

CS3. Matematizzare (modellizzare) semplici situazioni riferite alla comune esperienza e a vari ambiti disciplinari

CS4. Sviluppare la capacità di ragionare induttivamente e deduttivamente

CS5. Saper analizzare figure geometriche e trasformazioni geometriche individuandone le proprietà invarianti e le relazioni
In particolare, nel corso del quinto anno, l’insegnamento della disciplina  prevede la seguente articolazione in termini di conoscenze e abilità:
	CONOSCENZE
	ABILITA’

	Ipotesi e tesi. Il principio d’induzione.

Funzioni
polinomiali;
funzioni
razionali
e

irrazionali; funzione modulo; funzioni esponenziali  e  logaritmiche;  funzioni periodiche.

Continuità  e  limite  di  una  funzione.  Limiti

notevoli di funzioni. Il numero e. Concetto di derivata di una funzione. Proprietà locali e globali delle funzioni.

Integrale indefinito; integrale definito; i teoremi

del calcolo integrale. 

Operatori


	Distinguere ipotesi e tesi nell’enunciato di un teorema.

Comprendere i principali passaggi logici di una dimostrazione.

Calcolare limiti di successioni e funzioni. Calcolare derivate di funzioni.

Analizzare esempi di funzioni discontinue o non derivabili in qualche punto.

Descrivere
le
proprietà
qualitative
di
una funzione e costruirne il grafico.

Calcolare derivate di funzioni composte.

Calcolare l'integrale indefinito di una funzione la cui primitiva è una funzione composta.

Calcolare integrali per parti e per sostituzione. Calcolare integrali di funzioni razionali fratte. Calcolare
l'integrale
definito
di
funzioni elementari.

Calcolare aree e volumi di solidi.

Utilizzare consapevolmente gli operatori per la rappresentazione delle funzioni.

	Modalità didattiche:


	Lezioni frontali

Lezioni dialogate

Discussioni guidate
	


	Strumenti didattici:


	Libro di testo: Bergamini, Trifone, Barozzi,
                       Matematica.verde, voll. 4S  -  5S

                       Zanichelli

Schede di lavoro

Appunti

LIM
	


	Valutazione:


	Prove scritte:
	Prove orali:

	
	Quesiti a risposta breve

Risoluzione di problemi


	Interrogazioni

Test a risposta multipla




Contenuti 
Le funzioni e le loro proprietà

· Definizione di funzione reale di variabile reale. La classificazione delle funzioni.

· Il dominio di una funzione e lo studio del segno.

· Le funzioni periodiche. Le funzioni pari e le funzioni dispari.

I limiti

· Gli intervalli. Gli intorni di un punto. Gli intorni di infinito. I punti di accumulazione.

· Introduzione grafica del concetto di limite.
· Definizione di asintoto per il grafico di una funzione. Asintoti orizzontali e verticali.

· Primi teoremi sui limiti: il teorema dell’unicità del limite; il teorema della permanenza del segno; il teorema del confronto (dei due carabinieri).

Le funzioni continue e il calcolo dei limiti

· Le operazioni sui limiti.

· Le forme indeterminate: 
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· I limiti notevoli: 
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 (con dimostrazione) e limiti dedotti (con dimostrazione); 
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 e limiti dedotti (con dimostrazione).

· Le funzioni continue: definizione di funzione continua in un punto e in un intervallo.

· I punti di discontinuità di una funzione: discontinuità di prima, seconda e terza specie.

· Proprietà delle funzioni continue: teorema di Weierstrass, teorema dei valori intermedi, teorema di esistenza degli zeri.

· Gli asintoti: la ricerca degli asintoti orizzontali, verticali e obliqui.

· Il grafico probabile di una funzione.

Derivata di una funzione

· Rapporto incrementale, derivata e loro significato geometrico

· La retta tangente al grafico di una funzione in un suo punto

· Punti stazionari; punti di non derivabilità (esempi grafici)

· Continuità e derivabilità (senza dimostrazione)

· Derivate fondamentali 

· Teoremi sul calcolo delle derivate: derivata della somma, del prodotto e del quoziente di funzioni derivabili (senza dimostrazioni)

· Derivata di una funzione composta

· Derivata della funzione 
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· Derivate di ordine superiore al primo

Teoremi sulle funzioni derivabili

· Teorema di Rolle (senza dimostrazione)

· Teorema di Lagrange (senza dimostrazione) e corollari (con dimostrazione)

· Funzioni crescenti e decrescenti (con dimostrazione)

· Teorema di De L’Hôpital (senza dimostrazione) e sue applicazioni

Massimi, minimi e flessi

· Massimi e minimi assoluti e relativi; concavità e flessi

· Ricerca dei massimi e minimi relativi e studio del segno della derivata prima; flessi a tangente orizzontale

· Concavità di una curva e segno della derivata seconda; ricerca dei flessi e studio del segno della derivata seconda

Schema generale per lo studio di una funzione

· Schema generale per lo studio di una funzione

· Studio di funzioni: funzioni razionali intere e fratte, semplici funzioni irrazionali, esponenziali e logaritmiche
Integrali indefiniti

· Definizione di integrale indefinito di una funzione continua

· Proprietà dell’integrale indefinito (senza dimostrazioni)

· Integrali immediati

· Integrali delle funzioni la cui primitiva è una funzione composta

· Integrazione di funzioni razionali fratte (denominatore di I e II grado)

· Integrazione per sostituzione 

· Integrazione per parti (con dimostrazione)

Integrali definiti

· Introduzione intuitiva al concetto di integrale definito

· Integrale definito di una funzione continua

· Proprietà degli integrali definiti (senza dimostrazioni)

· Teorema della media (senza dimostrazione); il valor medio di una funzione

· Teorema fondamentale del calcolo integrale (senza dimostrazione)

· Calcolo dell’integrale definito

· Applicazioni: calcolo di aree di superfici piane, area della superficie limitata da due curve, volume di un solido di rotazione attorno all’asse x.
_1463326878.unknown

_1463326925.unknown

_1463326783.unknown

_1303402042.unknown

