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OBIETTIVI DI APPRENDIMENTO

Standard minimi di conoscenze e di competenze

Lo studente deve acquisire capacità generali di analisi e di sintesi dei problemi elettrotecnici e conoscere il principio di  funzionamento, il bilancio energetico e i circuiti equivalenti delle macchine elettriche. Saper usare in modo appropriato i principali strumenti di misura utilizzati nelle esercitazioni di laboratorio elettrico (multimetro, wattmetro, voltmetro, amperometro, termocamera digitale) per effettuare misure sulle macchine elettriche.

Obiettivi trasversali e ruolo specifico della disciplina nel loro raggiungimento

Utilizzare conoscenze e capacità acquisite nel corso, per le diverse macchine elettriche, per poi applicarle nelle discipline t.p.s.e.e. (esempi: studio di cabine elettriche e impianti industriali con motori elettrici, miglior comprensione dei circuiti di protezione e avviamento dei motori elettrici). Aiutare lo studente a consolidare un metodo di studio personale e autonomo e un metodo di analisi per la risoluzione dei problemi. Promuovere lavori di gruppo per incrementare la capacità dello studente di sapersi relazionare con gli altri.

Libro di testo: 
TITOLO: CORSO DI ELETTROTECNICA ED ELETTRONICA - VOL. 3°;


AUTORE: GAETANO CONTI ;  EDITORE: HOEPLI

Modulo 1: SISTEMI TRIFASE
Sistemi trifasi. Carico trifase equilibrato collegato a stella e triangolo. Cenni carico squilibrato nel sistema trifase. Potenze nei sistemi trifase. Caduta di tensione e rendimento di una linea trifase. 

Laboratorio: misura di potenza attiva, reattiva, fattore di potenza, metodo ARON/RIGHI    

Modulo 2: TRASFORMATORE TRIFASE
Introduzione: Definizione di macchina elettrica. Classificazione delle macchine elettriche.  

Circuiti elettrici e magnetici.

Tipi di collegamento dei trasformatori. Relazione fra rapporto a vuoto e rapporto-spire. Circuiti equivalenti.

Funzionamento e vuoto (fattore di trasformazione, bilancio delle potenze), Funzionamento in cortocircuito, Potenze, perdite e rendimento. Principali formule del trasformatore trifase. Trasformatori monofase e trifase in parallelo.

Laboratorio: misura della resistenza degli avvolgimenti. Prove a vuoto e in cortocircuito

Modulo 3: MOTORE ASINCRONO TRIFASE
Campo magnetico rotante trifase. Campo magnetico rotante nella macchina asincrona trifase (velocità del campo magnetico rotante, verso di rotazione del campo). Tensioni indotte nell’avvolgimento statorico. Tensioni indotte nell’avvolgimento rotorico e rotore fermo. Funzionamento con rotore in movimento, scorrimento (frequenza rotorica. Tensioni indotte rotoriche). Circuito equivalente del motore asincrono trifase. (rappresentazione elettrica del carico meccanico).  Funzionamento a carico, bilancio delle potenze (potenze e loro bilancio, rendimento). Funzionamento a vuoto. Funzionamento a rotore bloccato. Circuito equivalente statorico. Formule delle coppie. Dati di targa del motore asincrono trifase. Curve caratteristiche del motore asincrono trifase. Caratteristica meccanica. Prove di laboratorio. Avviamento e regolazione delle velocità.

Laboratorio: misura della resistenza avvolgimento statorico, prove a vuoto e in cortocircuito, utilizzo di un

inverter per regolare la velocità e l’inversione di marcia.

Modulo 4: ALTERNATORE E MOTORE SINCRONO TRIFASE
Rotore e statore. Alternatore (Principio di funzionamento e produzione f.e.m.). Caratteristica di eccitazione (funzionamento a vuoto). Campo di indotto, reazione di indotto (effetto elettrico, meccanico).Caratteristiche esterne in relazione al tipo di carico. Circuito equivalente, diagramma vettoriale. Caratteristica di cortocircuito e determinazione dell’impedenza e della reattanza sincrona. Bilancio delle potenze e rendimento. Generalità e funzionamento del motore sincrono. Diagramma vettoriale. Coppia del motore sincrono.

Laboratorio : misura della resistenza degli avvolgimenti, prove a vuoto e sotto carico.

Modulo 5: DINAMO E MOTORE IN C.C.
Principio di funzionamento. Funzionamento a vuoto. Funzionamento a carico. Bilancio delle potenze, coppia e rendimento. Caratteristica meccanica. Tipi di regolazione. Quadranti di funzionamento della macchina a corrente continua. Dati di targa dei motori a corrente continua. Azionamenti con motore in corrente continua

Laboratorio: Misura della resistenza degli avvolgimenti, prove a vuoto.

Modulo 6: CENNI AI COMPONENTI ELETTRONICI PER CIRCUITI DI POTENZA
Ambiti di applicazione dell'elettronica di potenza. Diodi raddrizzatori di potenza. Tiristori SCR, TRIAC, GTO, MCT. Transistor BJT, MOSFET, IGBT. Perdite in commutazione e in conduzione.

 Modulo 7: CENNI AI CONVERTITORI STATICI DI POTENZA
 Classificazione. Raddrizzatori monofase e trifase a frequenza di rete. Ponti a tiristori totalmente controllati

Convertitori d.c.-d.c. Chopper e diverse configurazioni. Convertitore d.c.-a.c.  Inverter e relative tipologie

Regolazione della tensione e frequenza degli inverter.
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